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1. Objetivo

Este documento apresenta os célculos do sistema de agua fria juntamente com os critérios, exigéncias e os requisitos
técnicos minimos a serem utilizados na especificagdo do projeto do 6° pavimento do prédio sede Campus Maré (Expansao),
localizado na cidade do Rio de Janeiro - R.J.

2. Normas de referéncia

Os servigos para as edificagdes e instalagbes dos sistemas de drenagem deverdo ser executados de acordo com as
disposigdes constantes nas normas a seguir, e nas demais normas por elas indicadas. Deverao ser observadas as mais
recentes revisdes dos referidos documentos:

e NBR 10844 - InstalagGes prediais de aguas pluviais;
e NBR 5680 — Tubo de pvc rigido — Dimensdes — Padronizagao;

e NBR 10843 - Tubos de pvc rigido para instalagées prediais de aguas pluviais — Especificagéo.

3. Documentos de referéncia

Foram utilizados os seguintes documentos de referéncia:

DES-P07-PE-HID-606-143-N06-901 - CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICAGOES DOS SISTEMAS
HIDRAULICOS

DES-P07-PE-HID-601-143-N06-101 — 62 PAVIMENTO - PLANTA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FRIA
DES-P07-PE-HID-602-143-N06-102 — 62 PAVIMENTO - ISOMETRICO DE DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA
DES-P07-PE-HID-605-143-N06-501 — CADERNO DE DETALHES DOS SISTEMAS HIDRAULICOS

DES-P07-PE-HID-603-143-N06-103 — 62 PAVIMENTO - PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO
4. Sistema de Agua Potavel

41  Premissas de Projeto

Para o dimensionamento do projeto do sistema de Agua Potavel foi considerado as seguintes premissas:

e Perdas de carga obtidas em fungdo da férmula indicada na NBR 5626 conforme item 4.3.3;

e Asvazdes e velocidades unitarias adotadas para os pontos de utilizagao estdo conforme a NBR 5626 e descritas
noitem4.3.5e4.3.2;

e Foi adotado uma taxa de simultaneidade de todos os pontos do projeto de 100%;
e Os calculos foram realizados usando os parametros de PVC marrom para todos os trechos.

e Por se tratar de uma reforma em um local com rede de agua potavel existente, foi destacado na planilha de
dimensionamento do item 4.3.6 a pressdo minima montante da linha em m.c.a para que todos os pontos de

utilizagdo obtenham a vaz&o, velocidade e pressao necessérias de acordo com o prescrito em norma.
5
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O prédio sede Campus Maré (Expans&o) possui um sistema de agua potavel que devera ser utilizado provisoriamente para
interligacdo das derivagdes que alimentardo os pontos propostos em projeto e demonstrados em calculo nas tabelas a

sequir.

O sistema de agua potavel existente passa pelos shafts préximos aos sanitarios que serao utilizados para derivar os ramais

para alimentagdo dos pontos descritos em projeto.

Foi considerado uma prumada no espago entre a fachada existente e a fachada nova indicado no projeto de arquitetura

para atender a copa situada nesta fechada.

As derivagbes deverdo ser encaminhadas juntos a suportagdo a executar que deve seguir o padrdo existente para

distribuigdo dos ramais.

4.3  Dimensionamento de Distribuigao

431 DIAMETROS

Os didmetros adotados na tubulagao de distribuigdo seguem conforme as vazdes adotadas para os pontos de consumo,
conforme quadros apresentados nas tabelas de dimensionamento desta meméria de calculo e documentos de referéncia

indicadas no item 3

Nos pontos de utilizagdo, adotou-se no minimo o didmetro contido na norma NBR 5626, conforme tabela abaixo:

Com a somatoéria dos pesos relativos das pegas dos ramais foi utilizado o abaco abaixo para o dimensionamento minimo

Aparelho sanitiario

Diiimetro

Nominal (mm)

Referéncia (polecadas)

Aquecedor de baixa pressio 20 VA
Aquecedor de alta pressio 15 )
Vaso sanitirio com caixa de descarga 15 \a
Vaso sanitario com valvula de descarga 50 2
Banheira 15 Y2
Bebedouro 15 4
Bidé 15 Va
Chuveiro 15 Va
Filtro de pressio 15 Vo
Lavatorio 15 Va
Magquina de lavar roupa 20 )
Miquina de lavar louca 20 ¥
Mictorio auto-aspirante 25 I
Mictorio de descarga descontinua 15 Va
Pia de despejo 20 Y
Pia de cozinha 15 Va
Tanque de lavar roupa 20 Y
Torneira de jardim 20 Y

IMAGEM 1 — TABELA DE DIAMETROS MiNIMOS — NBR 5626

dos sub-ramais, conforme NBR 5626
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1,1 3.5 18 44 100| SOMA DOS PESOS
20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm @ SOLDAVEL (mm)
1/2" 3/4" 1" 1.1/4" 1.1/2" @ ROSCAVEL (pol.)

IMAGEM 2 —~ABACO PARA DIMENSIONAMENTO DE SUB-RAMAL — NBR 5626

O didmetro presente nas tabelas foi utilizando as premissas supracitadas ou diametros superiores quando necessario para
atender a pressao minima na pega de utilizagao.

4.3.2 VELOCIDADES

As velocidades na tubulagéo de distribuicdo também estlo calculadas, conforme quadros apresentados nas tabelas de
dimensionamento desta memdria de célculo.

e As velocidades foram calculadas conforme a relagao presente na norma NBR 5626:
v=4x103xQx nlxd?

Onde:

v = velocidade (m/s)

Q = vazao (I/s)

d = didmetro interno da tubulagéo

¢ Velocidade limite tem que atender a duas condi¢Ges:

V<14VD e V<3,0m/s
Adota-se o menor valor.
4.3.3 PERDAS DE CARGA

As perdas de carga na tubulagdo de distribuigdo também estéo calculadas, conforme quadros apresentados nas tabelas
de dimensionamento desta memoria de calculo.

e As perdas de cargas foram calculadas conforme a relagéo presente na norma NBR 5626:
J=8,69x10°%x QY75 x d=*7>

Onde:
J = perda de carga unitdria
Q = vazdo (l/s)

d = didmetro interno da tubulagdo
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® Para perda de carga unitaria foi utilizada a tabela contida na NBR 5626:
Perda de Carga Localizada
0ne - -
Joelh :e % & 902 Té 902 Entrada | Safda de Valvula [ Valvula Va(livula Registro Registr Registro
DE DI |Joelho o Curva |Curva| %% Sal’da- Saida |Entrada de |canaliza de de - € " de do de
(mm) | (mm) | 902 902 452 em Bilater | Normal . E Pée [Retencdo € c.enqao Globo € Angulo
452 Direit | de lado Borda ao i X Tipo Gaveta
al Crivo |Tipo Leve Aberto Aberto
a Pesado Aberto
20 17 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3 2,3 0,3 0,9 0,8 8,1 2,5 3,6 11,1 0,1 5,9
25 21,6 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4 2,4 0,4 1 0,9 9,5 2,7 4,1 11,4 0,2 6,1
32 27,8 1,5 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1 3,1 0,5 1,2 1,3 13,3 3,8 5,8 15 0,3 8,4
40 35,2 2 1 0,7 0,5 1,5 4,6 4,6 0,6 1,8 1,4 15,5 4,9 7,4 22 0,4 10,5
50 44 3,2 1,3 1,2 0,6 2,2 7,3 7,3 1 2,3 3,2 18,3 6,8 9,1 35,8 0,7 17
60 53,4 3,4 1,5 1,3 0,7 2,3 7,6 7,6 1,5 2,8 3,3 23,7 7,1 10,8 37,9 0,8 18,5
75 66,6 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8 7,8 1,6 3,3 3,5 25 8,2 12,5 38 0,9 19
85 756 | 39 1,8 1,5 0,9 2,5 8 8 2 3,7 3,7 26,8 9,3 14,2 40 0,9 20
110 | 97,8 | 4,3 1,9 1,6 1 2,6 8,3 8,3 2,2 4 3,9 28,6 10,4 16 42,3 1 22,1
IMAGEM 3 —-TABELA DE PERDA DE CARGA LOCALIZADA
434  PRESSOES

As pressfes na tubulagdo de distribuicdo também estdo calculadas, conforme quadros apresentados nas tabelas de

dimensionamento desta memaria de calculo.

As pressdes foram calculadas conforme a relagéo presente na norma NBR 5626:

P=d+ Pmon-]

Onde:

P = Press&o Jusante

d = desnivel geométrico nos pontos

Pmon = Pressdo do montante

J = Perda de carga.

5kpa < P< 400 kpa

A presséo nos sub-ramais devera atender a seguinte premissa, conforme norma NBR 5626:

No ponto de utilizagdo é necessario a pressao minima relativa a pega de utilizagdo conforme tabela abaixo contida

na NBR 5626:

8
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As vazdes na tubulacdo de distribuicdo também estdo calculadas, conforme quadros apresentados nas tabelas de

T e ARQHOS
En aenhar i=a
Aparelho sanitanio Peca de utilizagdo Presséo dindmica
minima (kPa)
Bacia sanitaria Caixa de descarga 5
Bacia sanitaria Valvula de descarga 15
Banheira Misturador (agua fria) 10
Bebedouro Reqgisiro de pressao 10
Bidé Misturador (agua fria) 10
Chuveiro ou ducha Misturador (aqua fria) 10
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 10
Lavadora de pratos Registro de pressdo 10
Lavadora de roupas Registro de pressdo 10
Lavatorio Tomeira ou misturador (dgua fria) 10
Mictdrio ceramico com Valvula de descarga 10
sifdo imegrado .
Mictdrio ceramico sem Caixa de descarga, registro de pressao ou 10
sifdo integrado vilvula de descarga para mictbrio
| Mictério tipo calha Caixa de descarga ou registro de presséo 10
Pia Tomeira ou misturador (agua fria) 10
| Pia Tomeira elétrica 10
Tanque Tomeira 10
Torneira de jardim ou Tomeira 10
lavagem em geral

IMAGEM 4 —TABELA DE PRESSAO DINAMICA MiNIMA — NBR 5626

VAZOES

dimensionamento desta meméria de calculo.

Onde;

As vazdes foram calculadas conforme a relagdo presente na norma NBR 5626:

Q=O,3\/§

Q = vazao (I/s)

P = peso relativo das pegas utilizadas (conforme tabela abaixo)

9
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Aparelho sanitério Peca de utilizagdo P Efspmjem r;:z;'o
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (4gua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 0,1
Bidé Misturador (4gua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (4gua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1,0
Lavatério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
;‘i:gfgzg Valvula de descarga 0,50 28
NSt cenanien | caixa de descarga, registro de
semsifao| . o <c50 ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado | o mictério
Mictério tipo calha Eraei:: ;; descarga ou registro de - mei?*:a 1 é‘:e e 03
. Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 07
e Tomeira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
l’;rr;i::lde jardim ou lavagem Tariieks 0,20 0.4

IMAGEM 5 —TABELA DE VAZAO DE PROJETO E PESO RELATIVO — NBR 5626

4.3.6  TABELA RESUMO DO DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS

Para a inclusdo dos dados referentes ao projeto do sistema de agua potavel de planta da Sede do Campus da Maré
(Expanséo), foram utilizados os desenhos isométricos do 6° pavimento conforme as imagens abaixo:
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IMAGEM 7 — ISOMETRICO DE AGUA POTAVEL
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Planilha Dimensionamento - Agua Potgvel

Comprimento Perda de carga
(m) (mca/m)

Ti Trech P Vaziio (I P Veloc. Velocidade Desnivel Montante Jusante Necessaria

Po recho eso CrED ({15) U (m/s) limite (m/s) Geométrico (m) (mca) (mca) (mca)
Real Equiv. Total Unit. Total
AF -01-02-03-04

A-B 3,00 0,52 21,60 1,42 2,06 0,95 0,30 1,25 0,129 | 0,162 0,00 1,00 0,84 0,00
B-C 1,50 0,37 21,60 1,00 2,06 2,31 4,60 6,91 0,070 | 0,487 0,00 0,84 0,35 0,00
C-D 1,50 0,37 21,60 1,00 2,06 1,95 1,50 3,45 | 0,070 | 0,243 0,00 0,35 0,11 0,00
D-E 1,50 0,37 21,60 1,00 2,06 2,45 0,20 2,65 0,070 | 0,187 2,45 0,11 2,37 0,00
D.HIG E-F 0,80 0,27 21,60 0,73 2,06 0,33 4,80 5,13 0,041 0,209 0,00 2,37 2,16 1,00
F-G 0,70 0,25 21,60 0,68 2,06 0,09 | 2,40 2,49 | 0,036 | 0,090 0,00 2,16 2,07 0,00
CX.ACO G-H 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,30 1,20 1,50 | 0,017 | 0,026 0,30 2,07 2,35 0,50
D.HIG G-l 0,40 0,19 21,60 0,52 2,06 0,92 3,20 4,12 0,022 | 0,091 0,00 2,07 1,98 1,00
1-) 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,08 | 2,00 2,08 | 0,017 | 0,036 0,00 1,98 1,95 0,00
CX.ACO J-K 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,30 | 1,20 1,50 | 0,017 | 0,026 0,30 1,95 2,22 0,50
E-L 0,70 0,25 21,60 0,68 2,06 0,59 4,80 5,39 | 0,036 | 0,195 0,00 2,37 2,18 0,00
CX.ACO L-M 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,30 | 3,60 3,90 | 0,017 | 0,067 0,30 2,18 241 0,50
D.HIG L-N 0,40 0,19 21,60 0,52 2,06 0,07 | 3,20 3,27 | 0,022 | 0,072 0,00 2,18 2,10 1,00
N-O 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,76 3,60 4,36 | 0,017 | 0,075 0,00 2,10 2,03 0,00
MIC O-P 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,60 1,20 1,80 | 0,017 | 0,031 -0,60 2,03 1,40 1,00
B-Q 1,50 0,37 21,60 1,00 2,06 2,76 | 3,10 586 | 0,070 | 0,413 0,00 0,84 0,43 0,00
Q-R 1,20 0,33 21,60 0,90 2,06 0,20 | 2,40 2,60 | 0,058 | 0,151 0,20 0,43 0,47 0,00
R-S 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,55 3,60 415 0,017 | 0,072 0,00 0,47 0,40 0,00
LAV S-T 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 2,53 2,60 5,13 0,017 | 0,088 2,25 0,40 2,57 1,00
R-U 0,90 0,28 21,60 0,78 2,06 2,15 1,00 3,15 | 0,045 | 0,142 2,15 0,47 2,48 0,00
LAV U-V 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,35 3,60 3,95 0,017 | 0,068 0,00 2,48 2,41 1,00
LAV U-W 0,60 0,23 21,60 0,63 2,06 0,25 4,80 5,05 0,032 | 0,160 0,00 2,48 2,32 1,00
LAV W-X 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,60 | 2,00 2,60 | 0,017 | 0,045 0,00 2,32 2,28 1,00
Q-Y 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 0,19 | 2,40 2,59 | 0,017 | 0,045 0,00 0,43 0,38 0,00
Y-Z 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 1,20 1,50 2,70 | 0,017 | 0,047 0,00 0,38 0,33 0,00
CX.ACO Z-A' 0,30 0,16 21,60 0,45 2,06 297 | 260 5,57 | 0,017 | 0,096 2,75 0,33 2,99 0,50

IMAGEM 8 — TABELA DE DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE AGUA POTAVEL
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5. Sistema de aguas pluviais

Para a implantagéo do telhado das cisternas do prédio da Expansdo do Campus Maré, localizado na cidade do Rio de
Janeiro — RJ é necessario a elaboragdo de um sistema de captagéo de aguas pluviais com as seguintes caracteristicas:

Area de contribuicgo: Cobertura com telha metalica de 9,09 x 19,45m com escoamento em 2 sentidos inclinagdo de 5%,
com o sistema de calha furtada.

O conceito do sistema de captagdo de aguas pluviais considera que a intensidade de chuva do local é constante e
igualmente distribuida sobre uma superficie de captagao, a maxima vazao a ser verificada em uma segéo, corresponde a
uma duragéo de chuva igual ao tempo de concentragdo da superficie, a partir da qual a vazéo é constante. Assim, o
dimensionamento do sistema exige as informagdes da relagédo entre a intensidade, a duracéo e a frequéncia da precipitagao
presente na ABNT NBR 10844, para representar esse indice foi considerado intensidade pluviométrica (mm/h) do Rio de
Janeiro/RJ (Praga Saenz Pefa), que é o indice do ponto mais proximo relacionado ao local.

Intensidade pluviométrica (mm/h)

Local periodo de retomo (anos)
1 5 25
55 - Porio Alegre/RS 118 146 167 (21)
56 - Porio Velho/RO 130 167 184 (10)
57 - Quixeramobim/CE 115 121 126
58 - Resende/RJ 130 203 264
59 - Rio Branco/AC 126 139(2) -
60 - Riode Janeiro/RJ
(Bangu) 122 156 174 (20)
61 - Riode Janeiro/RJ
(lpanema) 119 125 160(15)
62 - Riode Janeiro/RJ
(Jacarepagua) 120 142 152(6)
63 - Riode Janeiro/RJ
(Jardim Botanico) 122 167 227
64 - Riode Janeiro/RJ
120 174 204(14)
65 - Riode Janeiro/RJ
Praca Saenz Pefia) 125 130 167 (18)
- R0 de Janeiro
(SantaCruz) 121 132 172(20)
67 - RioGrande/RS 121 204 222(20)
68 - Salvador/BA 108 122 145(24)
69 - SantaMaria/RS 114 122 145(16)
70 - Santa Maria Madalena/RJ 120 126 152(7)
71 - Santa Vitdria do PalmarRS 120 126 152(18)
72 - Santos/SP 136 198 240
73 - Santos-ltapema/SP 120 174 204 (21)
74 - Sio Carlos/SP 120 178 161 (10)
75 - Sdo Francisco do SulfSC 118 132 167 (18)
76 - Sio Gongalo/PB 120 124 152(15)
77 - Sao Luiz/MA 120 126 152(21)
78 - Sioluiz Gonzaga/RS 158 208 253(21)
79 - Sio Paulo/SP
(Congonhas) 122 132 -
B0 - SioPaulo/SP
(Mirante Santana) 122 172 191(7)
B1 - Sio Simao/SP 116 148 175
82 - SenaMadureira/AC 120 160 170(7)
83 - Sete Lagoas/MG 122 182 281(19)
84 - SourelPA 149 162 212(18)
85 - Taperinha/PA 149 202 241
B6 - Taubaté/SP 122 172 208 (6)
B7 - Tedfilo OtoniMG 108 121 154 (6)
B8 - Teresina/Pl 154 240 262(23)
B9 - Teresopolis/RJ 115 149 176
90 - Tupi/SP 122 154 -
91 - Turiagu™MG 126 162 230
92 - Uaupes/AM 144 204 230(17)
93 - Ubatubal/SP 122 149 184 (7)
894 - Uruguaiana/RS 120 142 161(17)
95 - Vassouras/RJ 125 179 222
96 - ViamaoRS 114 126 152(15)
97 - Vitdria/ES 102 156 210
98 - Volta Redonda/RJ 156 216 265(13)

Imagem 18 — intensidade pluviométrica
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5.1 Calhas
Para a captagéo das aguas pluviais da area de contribui¢éo foi utilizada as seguintes configuragdes de calha:

Area de Contribuigio: calhas moldadas em concreto de segao retangular 9x80cm, com declividade de 0,50%.

5.2  Condutores verticais
Segundo a NBR 10844/89 os condutores verticais sao tubulagdes destinadas a recolher aguas de calhas, coberturas,
terragos e similares e conduzi-las até a parte inferior do edificio, entdo foram dimensionados condutores verticais PVC

rigido conforme projeto que foram colocadas em pontos visando dividir a rea de captagdo da agua igualmente entre todos
os condutores, conduzindo assim as aguas até a rede publica.

5.3  Calculo

5.3.1  PERIODO DE RETORNO

Foi adotado o periodo de retorno T = 5 anos, para a area de contribuigdo conforme imagem 12.
5.3.2  INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Conforme o anexo (Tabela 5) da NBR 10844 que relaciona o local e a intensidade pluviométrica foi adotado o indice do
ponto mais proximo que possui registro que € Rio de Janeiro/RJ (Praga Saenz Pefia) (I = 139 mm/h).
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Imagem 19 — locacédo da area do projeto em relacao a praca saenz pena.

AREAS DE CONTRIBUIGAO

O dimensionamento do sistema de captagdo de aguas pluviais foi executado utilizando a area de contribuigdo, conforme
figura abaixo.
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5.3.4  SIMULAGAO DAS CALHAS PARA AREA DE CONTRIBUICAO

O dimensionamento do sistema de captagdo de aguas pluvial da area de contribuicdo foi considerado a area total da
cobertura, conforme indicado na imagem abaixo:

Memorial de calculo - Calhas e condutores

Obra: DLA - PHARMA Calha/Condutor C-o1

ENG. MARCIO MOELER
1.0) Parametros da curva IDF da localidade 1.1) Dados da calha a ser escolhida
Cidade |  RIODEJANERORJ Coef.Runoff [ 0,95 calha

k| 4613 a | 0,22 Declividade 0,50%
b| 22 c 1,17
,_ K.TR
TR 5 anos tcl 5 minutos (tc + b)€

IDF

Tipo Shermman

1.2) Parametros do telhado a drenar

Inclinagdo ’—5"/:
a[m] |—796‘
b [m] [ 1945
Coef. Runoff ,—0,95'telhado

h 0,40|m
Area 158,69 | m>

Chuva de pro;j. mm/h

Vazdo de proj 349,3|L/min

1.3) Dimensionamento da capacidade maxima de vazdo da calha, para os dois tipos de calha

Dimensionamento calha prismatica

S [m]

P. molhado [ 0,8400]m

Rh [m]
Q(calc) [ 383,3]L/min

Verificagdo: Bem dimensionada
Imagem 21 — dados de entrada e dimensionamento da calha.
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Calha retangular

Calha prismatica

N.A

Altura atil (h) 2 cm
Base (b) 80 cm Condicdo: | Bem dimensionada

Folga (f) 7 cm Solucéo: Calha retangular 8ocm x 9cm
n 0,012 pvcC

Imagem 22 — dimensées da calha

E possivel observar nas figuras 21 e 22 os dados de entrada que foram inseridos no software estéo de acordo com o exigido
e que a calha retangular devera ser a utilizada no projeto. A largura de cada calha é dimensionada conforme a medida da
dire¢é@o do escoamento. Como podemos observar neste caso calhas de 80 cm de largura por 9cm de altura atende a vazéo
total da area.

Curvas cota-descarga para calhas retangulares com b =80cm
16000,0 en=0,012
14000,0 /
12000,0 ‘ / -~
| ]| CAS 4
il Ol P P
g 10000,0 / /, ,/ 4
i ‘ /"/’,/," -
= 8000,0 P A R B
kil -r 14
> 6000,0 e
/A.’/’ : ,/ r T L1
LT AT | A
4000,0 Tt /,/
ATt ~1.1°
2000,0 L~ ]
’ '//
0,0 - i r—
0 2 Carga hidraulica [cr6n] 8 10
Vazao de projeto —Q(0,5%) — - Q(1%)
— —Q(1,5%) - - Q(2%) ---Q(2,5%)
----- Q (3%) — Q (4%) e Q(3,5%)

Imagem 23 — grafico da vazao de agua para calha retangular.

E possivel observar na figura 23 o grafico da relagéo entre as dimensdes da calha retangular e a vazao de agua, conclui-
se que as dimensdes da calha em projeto (80x9cm) suprem a necessidade.
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5.3.5 CALCULO DE PROJETO DOS CONDUTORES VERTICAIS

Dimensionador de condutor vertical

Método Frutuoso Dantas - Extraido de Plinio Tomaz

Sendo:
L5
Q=0,0116.d. H para H/d<1/3 Q=capacidade de descarga do condutor vertical junto a calha (L/min);
d= didmetro do coletor junto a calha (mm);
Q=0,0039.d*>.H" para H/d > 1/3 H= altura da lamina d’agua na entrada do condutor (mm).

®) Hot o G on
0,0039.H%5 °D~ 3 °"9T Goten= °°D

<1
3

Calharetangular

Estimativa 01- H/d >=1/3

d [ zalmm
d comerc. mm

Confirma o célculo?

N3o confirma pois H/d é menor que 1/3
Estimativa 02-H/d <1/3

d mm

d comer mm

Confirma o célculo?
OK

Solugdo: Condutor vertical com 4P de 100mm

Imagem 24 — dimensionamento dos condutores verticais.

Condutor vertical para calha retangular

Solucdo: Condutor vertical com 4@ de 1oomm

Condicio | Bem dimensionado |

Imagem 25- dimensionamento dos condutores verticais.

Nas figuras 24 e 25 observa-se que os dados de entrada inseridos no software foram validados, indicando a utilizagdo de
condutores verticais no didmetro de 100 mm, sendo que os 4 condutores para atender a area de contribui¢éo total.
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